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IlosicHuTEeIbHAS 3aIIUCKA.

Pabouas mporpamma Kypca BHEYPOUHOU NEATEIBHOCTH « XHUMUSI BOKPYT HAC»
pa3paboTaHa misg 8 Kiacca B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSIMU (eaepanibHOTO
KOMIIOHEHTa rOCyAapCTBEHHOI0 00pa30BaTENbHOIO CTaH/IapTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHusd TO XHMHUHU, Ha OCHOBE MPOTPaMMbl JJIEKTUBHOTO Kypca aBTOpa
O.C.I'abpuensna  «DKCIEpUMEHTAILHOE  pEIIeHHe  3aJad 10  XHUMHNY,
n3aaTenbcTBO: Jpoda, Mocksa, 2017.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 yaca (1 yac B Henenro.)

Peiiennie 3agau — mpu3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHS JIOTMYECKOT'O MBIIUICHUS
y4almxcsi, KOTOpO€ JETrKO COYETaeTcs C APYTMMH CPEeACTBaMH U TMpuUéMamu
oOpazoBaHusa. BxiroueHue  pasHbIX  3a7ay  [peAyCMaTpPUBAET  IEPEHOC
TEOPETUYECKOr0 MaTepualia Ha MPAKTUKY U OCYIIECTBICHHE KOHTPOJS 32 €ro
YCBOGHHMEM, a Yy4alllUMCS — CaMOKOHTPOJIb, 4YTO  BOCIHTBIBAET HX
CaMOCTOSITEILHOCTh B yueOHOU paboTe. Pemienue 3a1a4y JOKHO CIIOCOOCTBOBATH
[EJIOCTHOMY YCBOEHHUIO CTaHJapTa coJepkKaHusg oOpa3oBaHUA M peaau3aiuu
MMOCTABJIEHHBIX LEIIEH.

[Ipennaraempiii Kypc TO3BOJISIET pACIIUPUTh TMPEJCTABICHUE Y4YaIIUXCS O
CBOMCTBAX BEWIECTB M PE3yJbTAaTaX WX B3aUMOJCHCTBUM, 3aKPENUTh U Pa3BUTh
HaBBIKM PabOTHI B JTA0OPATOPUU M PENICHUS KOJIMYECTBEHHBIX U Kauy€CTBEHHBIX
3amad. [IIKONbHUKKA HE TOJIBKO HMCCIEAYIOT CBOMCTBA M KAYECTBEHHBIM COCTaB
COEIMHEHUM, HO ¥ TPOBEAYT KOJIMUYECTBEHHYIO OLIEHKY SKCIIEpPUMEHTA.

[Iporpamma npegycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PEIICHUE 3a/1au, MPAKTUYECKOE
WX BBIMOJIHEHHUE U DKCIIEPUMEHTATBHYIO IPOBEPKY PE3YIHTATOB BHIYUCICHUN.

Hean kypca: pacuiupeHue npeaCcTaBICHU 0 XUMUYECKOM 3KCIIEPUMEHTE,
3aKperieHrue 3HaHUM O CBOMCTBAX HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUN Pa3HbIX KIACCOB.

3anayu Kypca:

[ToBTOpEHUE MaTepHrana, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKAaX XUMUH;
CoBepIlIeHCTBOBAaHHE  NPAaKTHUYECKUX  HABBIKOB W YMEHHUS  PEIICHHS
HKCIEPUMEHTANbHBIX 3a]1a4;

Pa3Butne caMoCTOSATENbHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTUYECKOTO MBIIIUICHUS, HHTEpEca K
npodeccuu, CBI3aHHON C KypCOM XUMHUH.

Texnosorum oOyudeHusi: pa3BuBawliee oOOydeHUE, HUHTErpalluOHHAasi,
uccleI0BaTeNbCKas, JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TPOOJIeMHas!.

MeTtoabl 00y4eHusi: TpPOOJIEMHBIM, CIOBECHO-JIOTUYECKHUM, HarISIHO-
WUTIOCTPATUBHBIN, HCCIEN0BATENbCKUN, JIMYHOCTHO-JAEATEIbHOCTHBIA MOAXOI,
oOyyeHHe Ha OCHOBE ONbITa M COTPYJHHUYECTBA, YYET WHAUBUIYATbHBIX
0COOEHHOCTEN U MOTPEOHOCTEN yUalTuXcsl.

CpencrtBa oOyuyeHHsl: TIe4aTHbIE MOCOOHUsA, TaOAUIBI, JabOpaTopHOE
o0opy1OoBaHUE, PEAKTHUBHI.

KonTpoab: Texkyuuii Ha OCHOBE NOCEHICHUS, AKTUBHOCTb Ha 3aHSTHUAX,
TECTUPOBAHUE, PE3YJIHTAT YUACTHUS B OJTUMIINAIAX.

Kypc momoxer yuamumest 8 kiiacca BeIOpaTh npouiib JajdbHEWIero o0y4eHus
0oJiee 0CO3HAHHO, MOATOTOBUT MX K y4yeOe B MpouibHOM Kiacce



€CTECTBEHHOHAYYHOT'O HAIPABJICHUS. YYalllHeCs OCO3HAIOT POJb XMMHUU B JKU3HU
YEJIOBEKA, HAPOJIHOM XO35MCTBE CTPaHBbI, IPUPOIE B LIETOM.

TpeboBanus K pe3yjbratam 00y4eHusl.

Ha 3aHaTusix 1o JaHHOMY KypCy ydalllMecsi JTOJDKHBI CTPOrO BBITIOJHSTH
TpeOOBaHUS TEXHUKHU 0€30MaCHOCTU MPU NPOBEACHUU Ja00paTOPHBIX padOT, 3HATH
MpaBuUjia OKa3aHUsS MEPBOM MEAUIMHCKON MOMOIIU TMPHU O0XKOTaX U OTPABICHUSIX
XUMHUYECKUMH PEaKTUBAMU.

[Tocne n3yyeHus npeainaraeMoro Kypca yuaujuecsa 00ax4cHbl:
Ymemv npouzeooums wusmepenus (maccel TBEPAOrO BEUIECTBA C IMOMOILBIO
TEXHOXUMHUYECKUX BECOB, 00bEMa pacTBOpa C MOMOIIBID MEPHOH MOCYbI,
IUIOTHOCTH PACTBOpa € MOMOILIBIO apeoMeTpa). ['0TOBUTH pacTBOpHI C 3aJaHHOU

MacCOBOH JOJICH pPaCTBOPCHHOI0O BCUICCTBA, ONPCACIATH MACCOBYIO OOJIIO

pPacTBOPEHHOT'O  BEIECTBA

MOJATOTaBIUBATh W  MPOBOJUTH
CBSI3aHHBIE C PAaCTBOPEHHUEM,
MPOMBIBAHUEM U CYIIIKOW OCaJKOB; MOJYYEHUEM M B3aWMOJICHCTBHUEM BEIECTB,
OTHOCSIIUXCS K  OCHOBHBIM
Pewiamo 3a0auu: omnpenelieHHWE MacChl W MAacCOBOM JOJIUW PacTBOPEHHOIO
MOJIyYEHHBIM pa3HbIMU criocobamu (pacTBOpEeHUEM
BEIIIECTBA B BOJI€, CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB Pa3HOM KOHIICHTPAIINH ).

BEIlECTBA B PacTBOpE,

Y4eOHO-TEMATHYECCKUH MJIAH

(7o)

U1 pacTBOpoB  coisien.  IlimanupoBarts,

HpOCTGﬁHIHC XUMHUYCCKHUEC OKCIICPUMCHTEI,
(bHHBTpOBaHI/ICM, BBIITIAPUBAHUCM  BCIICCTB,

Kj1accaM HCOPIraHNYCCKHUX COGHHH@HHﬁ.

HaumeHoBaHue TeM Kypca

KoJua-Bo
YacoB

XuMHUYeCKu IKCIICPUMCECHT

BBenenue

2 yac

[IpaBuia 6e3o0macHoO pabOTHI B IKOJIbHOU
1abopaTopuH.

Tema 1. Xumunueckas nocyna.

1 yac

JI/p Ne 1 «M3mepenne 00beMOB BOJIBI C
IIOMOIIIBIO MEPHOM NTOCY IBD».

Tema 2. PacTBOPBI 1 CTIOCOOBI
UX IPHUTOTOBJICHHUS.

5 gacoB

JI/p Ne 2 «B3BemuBanue xjopuaa HaTpus Ha
TEXHOXUMHUYECKUX BECAX).

JI/p Ne 3«IIpuroroBnenue pacTBopa XJIopuaa
HATpUs C 33JJaHHON MAacCCOBOM JOJIEH COJIM B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Omnpenenenne mIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpHAa HATPHUS C MOMOIIBIO apPEOMETPAY.
JI/p Ne 5 «CmMmetiuBanue pacTBOPOB XJIOpHAa
HATpUs PA3JIMYHON KOHLIEHTPALMUA U PACUET
MAaCcCOBOM JIOJIU COJIU B IOJIyY4EHHOM
pacTBope».

Tema 3. [lomyuyeHne ra3oB B
1abopaTopuH.

3 gyaca

JI/p Ne6 «Ilonyuenue kucinopoza B
JabopaTtopum».




JI/p Ne7 «IlonmydyeHue yriekuciaoro raza B
JabopaTtopum.

JI/pNe8 «Ilonyuenue Bosiopoia B
JabopaTtopum.

Tema 4. Pa3nenenne cmecen
BEIIIECTB.

5 gacoB

JI/pNe9 «Vcnionp3oBaHue HarpeBaHus Mpu
IIPOBEACHUU PEAKLIUI.

JI/p Nel10 «Paznenenue cMecu TBEPABIX
BEILIECTBY.

JI/p Nell «Pa3neneHune cMecH BEIEeCTB,
MOJIYYEHHBIX B PE3YyJIbTaTe PEaKI[uu OOMEHaY.

TewmaS. IIpuznaku
XUMHUYECKUX
Ycnosus

pPEAKIIUH.

MIPOBEICHUS
XAMUYECKUX  pEaKkuui -0
KOHIIA. XHUMUYECKUE
CBOMCTBA BCIIICCTB.

10 gyacoB

JI/pNel2 «IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIHIN.
Peakuuu, unyume ¢ 00pazoBaHreM ocajika u
W3MEHEHUEM 1IBETA.

JI/pNel3 «IIpu3Haku XMMHUYECKUX PEAKIIUIN.
Peakiuu, naymue ¢ BEIAEIEHUEM WA

MOIJIOIIEHUEM TEILIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakuuu, uayuue ¢ BblA€IEHUEM
rasa».

JI/pNel5 «Xumudeckue CBOMCTBA OKCHIOBY.
JI/pNel6 «Xumudeckue CBOMCTBA KUCIIOTY.
JI/pNel7 «Xumudeckue CBOMCTBA OCHOBAHUI.
JI/pNel8 «Xumuueckue CBOMCTBA COEI.

Temab.
Pemenue
3a/1ad4.

Ka4C€CTBCHHBIX

8 yacos

JI/p Ne19 «Okcniepument. OnpeaeneHue
BBIJIAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
npoOupKax».

JI/p Ne20 «3kcniepument. OnpeaeiaeHue
BBIJIAHHBIX BEMIECTB B TPOHYMEPOBAHHBIX
npoOupKax».

JI/p Ne21 «Dxkcnepument. OnpeneneHue
BBIJIAHHBIX BEMIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
npoOupKax».

JI/p Ne22 «3DxcnepuMent. OnpeneneHue
BBIJIAHHBIX BEMIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
npoOupKax».

UTOI'O

34 yaca

JlaGoparopHblie padoThI- 22




Ka.ﬂennapno - TEMAaTUIECCKOC IVIAHUPOBAHHUE KypcCa

« XHMHs1 BOKPYT Hac», 8 kiiace.

Ne | dara Tema 3ansaTus XumMuveckni IIpeameTHbIE
n\ll | mpoBeJieH IKCHEPUMEHT pe3yJibTaThbl
us
1 | Hegens | XuMu4uecKuu [Ipocrerimmue 3HaTh/TIOHUMATH:
JKCIIEPUMEHT. XUMHYECKUE OTBITHI. -XUMUYECKUM
TexHuka DKCIEPUMEHT.
0€30MacHOCTH MpH [IpaBuna Th.
MPOBEICHUHA
1a00paTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX padoT.
2 2 Henena | [lepBas MenuuuHCcKast | [lemoncmpayuu. Ymers:
MOMOIIIb MPU 0KOTax M | AnTeuka kKaOmHeTa - OKa3bIBaTh
OTPABJICHUSX XUMUHU. MEPBYIO IOMOIIb
XUMUYECKUMU
pEaKTUBaMHM.
3 3 "Henens | Bugbl xumuueckou Jlemoncmpayuu. 3HaTh/TTIOHUMATh:
IOCYIbI. Eé XuMHuyeckas mocyua - mocyJia o01ero
HCIIOJIb30BAHUE. JUTSl TPUTOTOBJICHUS Ha3HAYCHUS.
pPacTBOPOB. YMeTs:
TeXHOXUMUUYECKUE - OTMEPATH
BECHI, pa3HOBECHI. OIIPEIECIIEHHBIN
JI/p Ne 1 «M3mepenne | 00bEM BOJIBI €
00BbEMOB BOJBI C MMOMOILIBIO MEPHOU
TIOMOIIBI0 MEPHOU IOCY bl
MOCYIBD».
4 4 genena | 3nadenue pactBopoB B | JI/p Ne 2 3HAaTh/IOHUMATh:
XUMUYECKOM «B3BemmuBanue - pacTBOp
AKCIIEPUMEHTE. XJIOpHUIA HATPUS Ha - UICTUHHBIN
[IpaBuna TEXHOXUMHUYECKUX pacTBop
MPUTOTOBJICHUS BECaxX». - MaccoBas J0JIst
pacTBOPOB. pPacCTBOPEHHOTO




5 5 Henenss | MaccoBast 10 BEIlIECTBA
BEIIECTBA B PACTBOPE. | 3apgrue. pacTtBOpa
Pemenue 3amau.
- TUIOTHOCTh
6 6 Henenst | Pemenue pacueTHbIX U
pacTtBopa
skcniepuMeHTanbHbIX | JI/p Ne 3 v
METb:
3a/1a4 Mo TeMe «ITpurotoBnenue
- OIPEENATh
«PacTBOpHI U crIOCOOBI | pacTBOpa XJIopujia
. TJIOTHOCTD
WX TIPUTOTOBJICHUS. HaTpus C 3aJJaHHOM
. . pacTtBopa
MaccOBOM J0JieH conun
B PacTBOpE». apeoMeTpoM
- B3BCILIUBAT
7 7 Henensa | PenieHune pacyeTHBIX U 38C ath
JI/p Ne 4 BEIECTBA
OKCIIEPUMEHTANBHBIX | S —
Sa71 10 TEME HHOELOCTH acTBOpa _gnpeﬂeHﬂTB
«PacTBOpHI U crIOCOOBI CLODILIA Hal?r - cp OOBEMBI
WX TIPUTOTOBJICHUS. nowi)ﬂ;K) P pacTBOpOB € .
Onpeenetue . COJET S IIOMOMIBIO MEPHOU
TUIOTHOCTH PaCcTBOPA. P pa». TIOCY /bl
8 8 Hexenst | PelieHue pacyeTHBIX U - POBOAUTE
IKCHEPUMEHTATBHEIX | JI/p Ne 5 PacHEThI 1O
MyJaM
3aja4 1o TeMe | «CmemnBanue (opmyna
«PacTBOpPBI U CIIOCOOBI | pacTBOPOB XJIOPHIA
HX IIPUT'OTOBJIICHUS). HATpHUS pEBJ'IH‘-IHOﬁ
KOHIIEHTPAIUU U
pacyET MaccoBOM 107U
COJIM B TIOJIYYEHHOM
pacTBope».
9 9 Henens | [lomydyeHue razos B JI/p Ne6 «Ilomyuenne | Ymerb
1a0opaToOpHH. KHCJIOpOJia B HaOIr01aTh
nabopaTopum». CaMOCTOSTEIIHHO
MIPOBOIUMbIC
OTIBITHI,
10 | 10 vegensa | Ilomyuenue ra3os B JI/p Ne7 «Ilonyuenue | OMUCHIBATH
nabopaTopumu. YIJIEKUCIIOTO Ta3a B CBOMCTBA
nabopaTopum». MOJTYYEHHBIX
BEIIIECTB,
CpaBHUBATh
11 |11 menensa | IlomyueHwue ra3os B pan
naboparopuu cBONCTBA
paTopuH. JI/pNe8 «Ilonmydenne | pasnuunpix
BOAOpona B BEIIECTB.

nabopaTtopum.




12 | 12 Hemenst | Pa3nenenne cmecen. JleMoHCTpanus
pazaeneHus 3HATh/TTIOHUMATh:
PA3JIMYHBIX CMECEU. -4HCTOE BEMIECTBO
- CM€Ch
13 | 13 menensa | Bo3nyx - npupoaHas
cMech Ta3oB. Bompocs | g - Maccosadt oid
SKOJIOTHUH. peserTatti TpuMeceH
yyamuxcsl. VMETE:
- B3BEIINBATh
14 | 14 venensa | Pasgenenue cmecei JI/p Ne9 BEIIECTBA
BEIIICCTB. «Hcnonp3oBanue - OIIPENICIIATh
HarpeBaHus Mpu 00bEMBI
MIPOBEJICHUU PacTBOPOB C
peaKuii». IIOMOIIBI0 MEPHOU
MOCYIbI
15 | 15 wemensa - IPOBOAMTR
Pasnenenne  cmeceit | JI/p NelO Pactetnt 1o
BEIECTB. «Pa3genenue cmecu (popmynam
TBEPABIX BEIIECTBY.
16 |16 Henens | Pazmenenue  cmeceit
BEIIICCTB.
JI/p Nell
«Pa3genenue cmecu
BEIIECTB, MOJTYYEHHBIX
B p€3yJIbTaTE pEaKIUU
oOMeHay.
17 | 17 Hemens | YcnmoBus mpoBeACHUS
peaKui. Teopernueckoe YMmeHnue
3aHATHE. HaOIr01aTh
OITBITHI,
MPOBOIUMBIE
YUYUTENEM,
MOBBIIIICHUE
18 | 18 Hemensa | KarammszaTopsl. CBOETO0
NHruOuTopsHI. TeopeTudeckoe 00pa30BaTEIHLHOTO
3aHSTHE. YPOBHA.
YMeHue

CaMOCTOATCIBHO




19 | 19 venensa | [IpusHakm MPOBOJUTH
XUMHYECKUX PEAKIIHI. HCCJIEIOBAHUE HA
TeopeTnueckoe 3aHsTHE. OCHOBE
NIPUMEHEHUS
METOJIOB
20 |20 menmens | llpusHaku JI/pNel2 «IIpuznaku A
. HaOIIOIEHUS U
XAMUYECKUX PEAKIIUN | XUMHUYECKUX
. AKCIIEPUMEHTA.
(mpakTuka). peakuunii». Peakuun,
Opranuzanus
UIyLIue C 5
abouero Mecra
00pa3oBaHHEM OCaJIKa P
MIPH BBITIOJTHEHUH
Y U3MEHECHUEM IIBETA.
XHMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.

21 | 21 venens | IlpuszHaku JI/pNel3 «IIpusnaku
XAMUYECKUX PEAKIIMN | XUMHUYECKUX
(mpakTuka). peakuunin». Peakuuu,

UIyLIue C
BBIJICJICHUEM WJIH
MOTJIOIIEHUEM
TETJIOTHI.

22 | 22 wenens | [IpuszHaku JI/p Nel4 «Peakuuu,
XUMHUYECKUX PEAKIUN | UAYIIUE C
(HpaKTI/IKa). BEIACIICHUCM Ta3a.

23 | 23 menens | XMMHYECKHE CBOMCTBA

4 J/pNel5
OKCHJIOB Ha IIpUMEPE
«XUMHUYECKHUE
okcuna menu(Il) u .
CBOMCTBA OKCUOBY.
YIJIEKUCIIOTO rasa.

24 | 24 nenens | Xumuueckue cBoiictsa | JI/pNel6
KHUCJIOT Ha IPUMEPE «XHUMUYECKUE
COJISTHOM KMCJIOTHI. CBOMCTBA KHCJIOTY.

25 | 25 menens | Xumuueckue cBoiictsa | JI/pNel7
OCHOBAaHWM HA «XUMHUYECKHUE
MIpUMEPE MIETOYEN. CBOMCTBA OCHOBAHUI.

26 | 26 Henens XHMI:IquKI/Ie CBOHCTBA | JI/pNel8
COJICH. «XuMHYecKHe

CBOMCTBA OKCHUJIOBY.

27 |27 wenensa | Ilonsitue TeopeTnueckoe 3HAaTh/IOHUMATh:
Ka4yeCTBEHHOMN 3aHSITHE - Ka4€CTBEHHAs
pEaKIuu. peakius
KauecTBenHbIe -KaTUOH
pEaKIMU Ha KAaTUOHBI -aHUOH
Y AaHUOHBI. [IpoBenenue

HAOJIIOIEHUH 1




28 | 28 memensa | OcymiecTBICHUE ONMCaHUE
[EeToYeK MIPU3HAKOB U
MPEBPALLIEHAN Teopernueckoe YCIIOBHUM TEUECHUS
BEIILIECTB. 3aHATHE XUMHYECKUX
peaxkuuu,
BBITIOJTHEHUE
29 |29 mepens | OcymiecTBieHue XUMHUYECKOTO
1EeToYeK TeopeTnueckoe AKCIEPUMEHTA,
MpeBpaleHui SaHSATHE. BBIBO/IbI HA OCHOBE
BEILIECTB. aHanu3a
30 |30 Henmensa | OnpeneneHue JI/p Nel9 HAOMONEHHH 5
AKCIIEPUMEHTOM.
BEIIECTB, «JKCIEPUMEHT.
HaXOISAIIUXCS B Onpenenenue
pa3HBIX CKIsSHKaX 0e3 | BBIAAHHBIX BEIIECTB B
ATUKETOK. MPOHYMEPOBAHHBIX
pOOHPKAX».
31 |31 menens | OmpeneneHue JI/p Ne20
BEIIECTB, «DKCIIEpUMEHT.
HaXOISAIIUXCS B Onpenenenue
pa3HBIX CKIsSHKaX 0e3 | BBIAAHHBIX BEIIECTB B
ATUKETOK. MPOHYMEPOBAHHBIX
MpOOHPKAX».
32 |32 Henmensa | OnpenencHue [IpoBenenue
BEIIECTB, Tp Ne21 HAOJIIOECHUN U
HaXOJISIIINXCS B omucaHue
«DJKCIEPUMEHT.
Pa3HBIX CKJISIHKaxX 0e3 MIPU3HAKOB U
ATUKETOK. YCJIOBUU TEUCHUS
33 |33 menmens | OnpenerncHue XUMHUYECKUX
BEILIECTB, T/p Ne22 peaxkuuu,
HaXOJISIIINXCS B BBITIOJTHEHUE
«DJKCIEPUMEHT.
Pa3HBIX CKJISIHKaX 0e3 XUMUYECKOTO
ATUKETOK. AKCIEPUMEHTA,
34 | 34 nenensa | Mrorosoe 3aHsTHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
Teopernueckoe aHanusa
3aHATHE HaOJII0IeHHH 32

AKCIIEPUMEHTOM.

Coaep:xanue TeM y4eOHOro Kypca

BBenenue (2 4). Uto Takoe XMMHYECKUN AKCIEPUMEHT. TexXHHKa 0€30MacHOCTH
Py TPOBEJICHUHU JAa0OpaTOPHBIX W MpaKTHYecKuX padoT. IlpaBuna okxazaHus
MEepBOM MEIUIIMHCKONW TOMOIIM MPH O0KOTaxX M OTPABJICHUAX XUMHYECKUMU




peaKTUBaMH.
Jlemoncmpayuu. Anteuka kabuHeta XuMud. [IpocThie XUMHUYECKUE OIIBITHI.

Tema 1.Xumnueckas mocyaa (1 4). Xumuueckas crexisiHHas u (dapdopoBas
nocyjga ooOmero HasHadeHus. MepHas mnocyna. lVcnosb3oBaHue XHUMHYECKOU
MOCY/Ibl B KCIIEPUMEHTE. /Jemoncmpayuuy. ocyia o0IIero Ha3HaueHus: TpoOUpKu
(14, 16, 21 M), cTakaHbl U3 TEPMOCTOMKOrO CTEKJIa Pa3HOr0 00bEMA, KOHUYECKHE
KOJIObI, CTEKJISIHHbIE TMAaJlOYKU U TPYOKH, OIOKCH, KOHUYECKHE BOPOHKH,
AKCUKATOp, KpucTammizatop; (apdopoBas mnocyna — dapdopoBbie Ualieuku
pa3HOro pasmepa, IINaTeNnu, JOKEYKU, TUTIIU. MepHast nocyna — UUIUHIPHL (25,
100 M), MEH3YPKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI Pa3HOT0 00BEMA, MUIETKH C
pe3epByapoM © 0€3 HEro, Trpylld pe3uHOBbIe. JlabopamopHvie pabomui.
N3mepenne 00bEMOB BOIBI C TOMOLIBIO MEPHOM MOCYBI.

Tema 2. PacTBOpBI M cl1ocOObI UX MPUTOTOBJEeHH (5 4). 3HaUCHHUE PACTBOPOB B
XUMHUYECKOM  3KcrepumeHTe. [lonsitme wmctuHHOro  pacrtBopa. IIpaBuia
MIPUTOTOBIICHUSI PACTBOPOB. TE€XHOXMMHUYECKHME BEChl U MpPaBUJIa B3BEIIMBAHUS
TBEPABIX BEMECTB. MaccoBas J10Jisi paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. Pacuer
Y TMPUTOTOBJIIEHUE PACTBOpPA C OMPEAECIEHHOW MAacCOBOM JIOJIE€H PACTBOPEHHOTO
BemiectBa. OmpeneneHre oObEMOB PAacCTBOPOB C MOMOIIBIO MEPHOM MOCYAbl U
IJIOTHOCTH PAacTBOPOB HEOPraHWYECKHX BEIIECTB C IOMOIIBID apeoMETpa.
Tabnuipl MIOTHOCTEH pacTBOPOB KHUCJIOT U Imenodyed. Pacu€r macche
PacTBOPEHHOI'0 BEIECTBA MO HM3BECTHOM IJIOTHOCTH, 00bEMY U MacCOBOH J0Jie
pPacTBOPEHHOIO BemecTBa. MI3MeHEeHHe KOHIEHTPAlMd PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope.

Jlabopamophvie pabomsi. B3BenmuBanue XJIOpuja HATPUs HAa TEXHOXUMHYECKUX
Becax. [IpuroroBiieHue pacTBOpa XJOpHJA HATPHUS C 3aJaHHOM MAcCOBOM HOJIEH
comu B pactBope. OrmpenesnieHUe IUIOTHOCTH pPAcTBOpa XJIOpHAA HATpus C
MOMOIIbI0 apeoMeTpa. (CMmelmmnBaHHE PACTBOPOB XJOPUAA HATPHUS PA3IMYHON
KOHLEHTPALIMU U paCY€T MaCCOBOU JI0JIM COJIM B IIOJIYYEHHOM PaCcTBOPE.

Tema 3. Ilosydenme razoB B Jadopartopum. [lomydyenue B mnaboparopuu
KHCJIOpPO/ia, BOJAOPOAA, YIIeKHUcioro raza. B maboparopHyto paboTy BBECTH OJIUH
croco0 MoJIy4YeHHs] TOro Wih UHOro rasa. [IpogeMoHcTpupoBaTh Apyrue crocoObl
MOJIyYEHHUsI TAaHHBIX Ta30B B JIA0OpaTOPUH.

Jlabopamopnvie pabomwl. Ilonydenue kuciopona B naboparopuu. [lomyuenue
YIJIEKUCTIOTO Ta3a B labopaTtopuu. [lomyyeHue Bogopoia B 1a00paTopumu.

Tema 4. Pa3znenenue cMmeceii BemecTB(S54). CMecu ra3000pa3HbIX, >KUIKHX,
TBEPABIX BemiecTB. CrocoObl pa3fiefieHus cMecei: QuIbTpoBaHUE, OTCTaWBaHME,
BBIMIAPMBAHUE, pa3JIeICHUE C IIOMOIIBIO0 JEIUTEIbHON BOPOHKH, II€pEeroHKa.
[IpakTHdeckoe UCIoab30BaHUE ITUX CITOCOOOB.
OTanu4yne YUCTOTO BEIIECTBA OT CMECH BEIIIECTB.



Bo3nyx - mpupogHas razoo0pa3Has cMech BemecTB. CoXpaHeHHE YUCTOTO BO3TyXa
B TOPOJIE — CEPhE3HAS IKOJIOTHYECKAs MpodIeMa.

Paznenenne cMecu MoBapeHHOW COJIM M PEYHOTO TECKA.

Paznenenue cmecu BemiecTBa, HEPACTBOPUMOTO B BOJIE, U BEIIECTBA, B BOJIC
pPacTBOPUMOT0, KOTOPHIE TTOJIYIHIIUCH B pE3yiIbTaTe peaKkIiuu OOMEeHa.
Jlabopamophwvie pabomui.

Hcrionp30BaHre HArPEeBaHUS TIPH MMPOBEJACHUH PEAKITUH.

Pasznenenne cmecu TBEPABIX BELIECTB.

Paznenenne cmecu BEIIECTB, TOMYYCHHBIX B pE3yJIbTaTe pEeaKIui OOMEHa.

Tema S. IIpusHakm XUMHYECKHX PpeakUMid. YCJIOBUA IPOBEACHUA
XUMHYECKUX peaKkuuil 10 KoOHIAa. XUMHUYecKue cBoiicTBa BemecTB. (104).
Peakuuu, naymue ¢ BBIAEICHUEM TEIUIa, C BBIACICHUEM ra3a. Peakuun, ugynme ¢
oOpa3zoBaHueM ocajika. Peakiuu, uayiine ¢ ”3BMEHEHUEM 1IBETa pacTBOPA.
Karanuzarop. Katanutuueckue u HeKaTaIUTHYECKUE peakiiuu. MIHTuOUTOpHI.
Peakuuu, waymme npu HarpeBaHuu. Peakuuu, uaynme Opd  HOPMAaJbHBIX
YCIIOBHSIX.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHUCIIOTHBIX OKCHJOB Ha MPUMEPE OKCHJIA
menu(Il) u okcuaa yrnepoma(IV).

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KMCIOT HA MPUMEPE COJISTHON KUCITIOTHI.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJI€ OCHOBAHUM U HEPACTBOPUMBIX B BOJE
OCHOBAHMH.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

Jlabopamophvie pabomei. [lpu3Haku XxuMuUueckux peakuuil. Peakuuu, uayiue c
o0pa3oBaHUEM OcaJKka U U3MEHEHUEM IBETa.

[Ipu3Hakn XUMHYECKHX peakiui». Peakuuu, uaynme C BbIICICHUEM WU
MOTJIOIIEHUEM TEIIOTHI.

Peakuuu, nayniye ¢ BIAEIEHUEM Ta3a.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIIOT.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. Pemenne kadecTBeHHbIX 3a1a4 (8 u). [TonsiTMEe Ka4eCTBEHHOU
peakuu. KaduecTBeHHBIE peaKIIUM HA KaTHOHBI U aHUOHBI. Omnpe/ielicHUe BEIIECTB
C TOMOINBIO TaOIUIIBI PAaCTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHHWM M COJIeM B BOJE,
XapaKTEPUCTUKHU BUIUMBIX W3MEHCHUI MPOILIECCOB. Onpenenenue
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB, HAXOAIINXCS B Pa3HBIX CKISHKax 0€3 ATUKETOK, 0e3
WCIIOJIb30BAHUSA  JOMOJIHUTEIbHBIX  pPEAKTHBOB. (OCyHIECTBIEHHUE  LEMOYKHU
MPEBpAICHUN HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnwviti  sxcnepumenm. Wnentuduxanus pacTBOpoB cCylibdaTa
wenesa (1), cynedara mequ (11), xsopuga anroMuHUs, HUTpaTa cepedpa ¢



MOMOIIIBI0 pacTBOpa Tujipokcuaa Hatpusa. MneHTtudukaiuss pacTBOpPOB XJIopujia
HaTpus, noauaa kanus, ¢pocdopa HaTpusi, HUTPATa KaJdblMsl ¢ TOMOIIBIO pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa u a30THOM KUCIOTH. OCYIIECTBICHHE 1IETIOYEK MTPEBPAICHUH.

Jlabopamophwvie pabomei.
OkcnepumenTt. OmpeneneHne BBAAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
TMPOOUPKAX (UETBIPE PAOOTBI) ... unuttteeetteeeeeetee e e eaaeeeeaaireeeeaanaeeeeanns
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